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Abstract 

A housing for a gas generator for inflating a safety bag in a passenger vehicle is constructed of 
modular units preferably having a tubular or cylindrical tubular configuration. At least one combustion 
chamber and one filter casing are joined to each other so that the longitudinal axes of the units align 
with each other longitudinally. An axially facing gas exit from the combustion chamber into the filter 
casing provides an initially axial gas flow which is then diverted radially outwardly from the filter casing 
into the safety bag. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft einen Gasgcncrator nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Das Prinzip eines 
derartigen Gasgenerators ist aus der Automobiltechni- 5 
schen Zeitschrift, Jahrgang 84 (1982), S. 77 und 78 be- 
kannt. 

Nachteile bisheriger Losungen: 

10 

Belcannte Systeme weisen den Nachteil auf. daB sie 
aus zwei Gasgeneratoren bestehen, mit zwei Ziindern. 
dazugehdrigen Kabeln und Steckern und dazu eine dop- 
pelte Endstufe im Sensor benotigen. Neben Kosten- 
Nachteilen ist die BaugroBe dieser Systeme mit Integra- 15 
tionsschwierigkeiten im Fahrzeug verbunden. 

Es sind bereits rohrformige Gasgeneratoren fiir die 
Beifahrerseite bekannt, bei denen aber Anziind-, Brenn- 
und Filterkammer, radial nachgeschaltet, sich uber die 
gesamte Lange des Gasgenerators erstrecken. Dabei 20 
werden die groBflachigen Kammerwandungen unnotig 
hohen Druckbelastungen ausgesetzt, die durch hoheren 
Materiaiaufwand kompensiert werden mussen. Die aus- 
schlieBlich radiale Gasfuhrung ergibt ungunstigere Be- 
dingungen fur eine partikelausscheidende Umlenkung 25 
der Gase und erfordert den Einsatz eines teueren Filter- 
materials uber die gesamte Gasgeneratorlange. 

Die Anordnung hat auch den Nachteil, daB bei Ande- 
rung der Leistungsanforderungen, d. h. bei variierender 
Treibladungsmenge, nicht nur die Brennkammer, wie 30 
bei der Erfindung, sondern auch alle anderen Teile, wie 
z. B. die Anzundanordnung und die Filterteile. verandert 
werden mussen. 

Aus der DE-OS 23 30 194 ist ferner ein Gasgenerator 
mit rohrformigem, bzw. zylindrischem Gehause be- 35 
kannt. Dort ist jedoch das Rohr zu beiden Enden durch 
Schraubdeckel verschlossen, die von beiden Stirn Slirn- 
seiten her alle in das Rohr eingesetzten Teile beim Ein- 
schrauben gegeneinanderpressen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gasgenerator zu 40 
schaffen, der aus wenigen Moduln.baukastenartig, ins- 
besondere zu einem im wesentlichen zylinderformigen 
Gesamtaggregat zusammensetzbar ist, wobei es genu- 
gen soli, bei Anderung der Leistungsanforderungen nur 
einen Modul, insbesondere die Brennkammer, zu an- 45 
dem und mit wenigstens einem, bevorzugt zwei, (Filter ) 
Moduln unveranderter Art zusammenzufugen. 

Die Losung der Erfindung ist im Patentanspruch .1 
angegeben. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung und zu- 50 
gleich wesentlicher Vorteil besteht darin, daB der Gas- 
generator aus mehreren topfformigen Blechteilen zu ei- 
nem fertigungsgerechten und festigkeitsmaBig optima- 
len, im wesentlichen rohrfdrrnigen Baukasten-Gesamt- 
gehause form- oder stoffschlussig zusammengefugt ist. '55 
wobei die hochdruck-beaufschlagte Brennkammer etwa 
kesselformig ausgebildet ist, mit einer axial angeordne- 
ter Filterkammer den Mantel des Gasgenerator-Ge- 
samtgehauses bildet und eine Anzundeinrichtung etwa 
mittig enthalt, die in einem topfformigen peripher (ra- 60 
dial) angeordneten und mit Offnungen versehenem Ge- 
hause untergebracht ist, das mit dem Gasgenerator- 
Mantel befestigt ist 

Weitere Vorteile der Erfindung: 65 

Die Abgrenzung der drei Druckkammern mit jeweils 
klcinstmoglichen druckbeaufschlagten Flachen in An- 
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ziind- f Brenn- und Filterkammer in axialer Anordnung. 
Dadurch giinstigste Gasfuhrung, Festigkcit, Gewicht 
und BaugroDe. Aufierdem anpassungsfahiges Bauka- 
stensystem mit giinstigen Fertigungsbedingungen. Die 
axial verlaufende Gasfuhrung erlaubt die Begrenzung 
des teueren Filtermaterials auf die Lange der Filterkam- 
mer. 

Eine stoffschlussige Verbindung der topfformigen 
Teile sorgt fiir optimale Dichtigkeit und damit beste 
Voraussetzungen fur sichere Unterbringung der chemi- 
schen Komponenten und fur eine langjahrige Funk- 
tionszuverlassigkeit Daruber hinaus werden mutwillige 
Eingriffe weitestgehend verhindert. 

Ein Ausfilhrungsbeispief der Erfindung ist in der 
nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert, ohne 
daB die Erfindung hierauf beschrankt ware. Abwandlun- 
gen sind fiir den Fachmann ohne weiteres moglich. Zur 
Erf indung gehoren auch alle Kombinationen und Unter- 
Kombinationen der dargestellten beschriebenen und 
beanspruchten Merkmale. 

In den beigefugten Zeichnungen zeigt rein schema- 
tised 

Fig. 1 den Gasgenerator im zusammengebauten Zu- 
stand (ohne Filtereinsatze); 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung vor dem Zusam- 
menbau; 

Fig. 3 eine Fugeverbindung von Teilen des Gasgene- 
rators nach dem Elektronenstrahl- eder Laserstrahlver- 
fahren; 

Fig. 4 eine Fugeverbindung durch SchweiBen, 
Schrumpfen oder KJeben; 

Fig. 5 eine Fugeverbindung durch Bordeln oder Dop- 
pern oder alternativ Schrumpfen oder KJeben; 

Fig. 6 eine Fugeverbindung durch Bordeln oder Rol- 
len; 

Fig. 7 eine Fugeverbindung durch ReibschweiBen 
einseitig; 

Fig. 8 eine Fugeverbindung durch ReibschweiBen 
beiderseits einer Wand; 

Fig. 9 eine Fugeverbindung mittels Schrauben und 
Sichern und 

Fig. 10 eine Fugeverbindung durch Sicken und Rollen 
(Roll-Bond- Verfahren). 

Wie die Fig. I u. 2 zeigen, weist der Gasgenerator 
eine Gaserzeugungskammer 1 und wenigstens eine, vor- 
zugsweise zwei, Filterkammern 2 und 3 auf. wobei diese 
Hauptteile aus Blech gefertigt und zusammengefugt 
werden, zu einer im wesentlichen rohrfdrrnigen zylindri- 
schen Baueinheit, wie sie in Fig. I dargestellt ist. Weite- 
re Einzelheiten sind aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung ersichdich. 

Aus Fig. 2 ist der modulartigc Aufbau des Gasgenera- 
tor vor seinern Zusammenbau ersichtlich. In Fig. 1 und 
in Fig. 2 nicht dargestellt sind die Filtereinsatze, wie an 
sich bekannt (vgl. eingangs genannter Automobiltechn. 
Zeitschrift). Die Hauptteile 1 bis 3 sind in Blechbauweise 
ausgefiihrt, wobei die Verwendung von Blechen bereits 
beschrieben worden ist in der Deutschen Auslegeschrift 
29 15 202' der. Anmefderin. Die dort vorgeschlagenen 
diinnen Bleche sind auch hier anwendbar, ebenso die 
Treibsatze, Zunder etc. 

Die Erfindung unterscheidet sich vom Stand der 
Technik wesentlich durch den neuartigen Aufbau und 
Zusammenbau. 

Die Gaserzeugungskammer I enthalt den Treibsatz 
und den Zunder bzw. die Anzundeinheit 4 zum elektri- 
schen Initiieren einer Zundung der Ziindpillen des 
Treibsatzes, die erfolgt wenn eine Sensorschaltung ei- 
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nen Crashfall ermittelt hat Durch das crzcugtc Gas 
kann das Aufblascn cines Schutzkissens bewirkt wer- 
den. 

Bei dem erfindungsgemaBen Gasgenerator bildet die 
Gaserzeugungskammer 1 das Zentrum, an das angebaut 
wird. Die Gaserzeugungskammer 1 besteht aus den Tei- 
len 1a und lb, welche ungleich sind, um fertigungstech- 
nische Vorteile, insbesondere beim SchweiBen, zu er- 
moglichen. Die Filterkammern 2 und 3 werden derart an 
die zentrale Gaserzeugungskammer angefiigt, daB die 
Filterkammern 2 bzw. 3 in axiaier Richtung der Haupt- 
achse (Langsachse) der Gaserzeugungskammer 1 ange- 
ordnet sind. Die Gaserzeugungskammer 1 enthalt den 
pyrotechnischen Treibsatz und entwickelt Druckgas, 
wenn von dem zentral, jedoch um 90° zur Langsachse 
versetzt angeordneten Zunder 4 ein Zundimpuls aus- 
geht Das erzeugte Druckgas stromt durch die Diisen- 
offnungen 10 in den Dusenplatten 1c zu der oder den 
Filterkammern) 2 und 3 und wird dabei verwirbelt und 
umgelenkt, indem es die Langsschlitze 20 und 30 in den 
Filterkammern 2 und 3 peripher (radial) verlaBt, wobei 
die mit Offnungen versehene periphere Austrittswand 
jeder Filterkammer den Mantel des Gasgenerator-Ge-* 
hauses bildet, der mit der Schutzeinrichtung (z. B. Gas- 
sack) verbunden isu 

Bei dem erfindungsgemaBen Gasgenerator werden 
die Hauptteile so zu einer zyiinderformigen Einheit zu- 
sammengefugt Die Hauptteile sind napffdrmig ausge- 
bildet und die Napfe bzw. Topfe sind im Bereich der 
Kreisflachen (Dusenplatten oder Scheiben) aneinander 
gefiigt. Diese Kreisflachen bilden die Stirnseiten. Das 
Aneinanderfugen kann flachenhaft, linienhaft oder mit- 
tels vieler Punkte geschehen, entweder peripher oder 
uber die Kreisflachen verteilt, je nach angewandtem 
Fugeverfahren, Ftigemittel und zu ftigendem Material^ 

Bei dem erfindungsgemaBen Gasgenerater bildet die 
Gaserzeugungskammer den Zentralmodul, und die Fil- 
terkammern 2 und 3 werden an dieses mit ihren Stirnsei- 
ten angebaut, so dafl die verlangerte Hauptachse des 
Teils 1 auch die Hauptachse der Teile 2 und 3 bildet. Die 
Dusenplatten oder Scheiben, welche eben oder gewdlbt 
ausgefiihrt werden konnen, weisen eine Vielzahl von 
Dusen auf, die nach Zahl, GroBe und Verteilung vom 
Fachmann entsprechend der gewunschten Stromung 
ausgewahlt werden, d. h., wenn eine starkere Verwirbe- 
lung erwunscht ist, wird insbesondere ihre Zahl erhOht 
werden. Die Gaserzeugungskammer 1 wird erst zusam- 
mengesetzt, wenn der Treibsatz eingefullt ist. Gleiches 
gilt fur die Filterkammern 2 und 3 bezuglich der Filter. 
Die Filterkammern 2 und 3 werden danh symmetrisch 
angefiigt an die Gaserzeugungskammer 1, und zwar 
symmetrisch bezogen auf die Mittelachse des Zunders 4, 
der seinerscits einen 90°-Winkel zur Hauptachse des 
Zylinders bildet, jedoch zentral innerhalb der zusam- 
mengefugten Gaserzeugungskammer, im Beispiel ge- 
nau mittig angeordnet ist. Der Zunder ist als solcher 
ebenfalls in einem napfformigen Gehause angeordnet 
und dieses napfformige Gehause 4b wird in das Blech- 
gehause der Gaserzeugungskammer 1-fest und dichti 
eingefugt. Die Druckerzeugungskammer I weist die' 
groQte Wandstarke auf, weil sie am hochsten druckbela- 
stet wird. FUr die Teile 2 und 3 ist eine geringere Wand- 
starke ausreichend. 

Die Teile des Gasgenerators bestehen — wie an sich 
bekannt — aus Blechen, und bevorzugt aus gleichen 
oder ahnlichen Materialien, insbesondere jedoch aus fii- 
gevertraglichcn Materialien. 

Als besonders geeignet erwiesen haben sich die fol- 
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genden Fugeverfahren: Elektronenstrahlschweifien, La- 
serstrahlschweiBen, ReibschweiQen, Schrumpfen, Me- 
tallkleben mit Klebstoffen wie sie aus der Luft- und 
Raumfahrt bekannt sind, weil auch dort gleiche oder 
ahnliche metallische Leichtbaumaterialien verwandt 
werden. 

Ebenso kann das Fugen durch Bordeln oder Doppern, 
durch Rollen (Roll-Bond- Verfahren) sowie durch 
Schrauben und Sichern (dabei Abdichten) erfolgen. 

Wesentlich ist, daQ korrosionsfeste Materialien we- 
gen der chemischen Aggressivitat des Treibsatzes ver- 
wendet werden, und daB die verwendeten Materialien in 
solcher Wandstarke ausgefiihrt werden, daB sie den an- 
stehenden Druckbelastungen standhalten. Die weitere 
Forderung ist die absolute Dichtheit der Fugeverbin- 
dungen. 

Der Fachmann wird unter diesen Moglichkeiten vor 
allem nach sicherheitstechnischen aber auch nach ferti- 
gungstechnischen sowie wirtschaftlichen Gesichtspunk- 
ten seine Auswahl treffen, insbesondere hinsichtlich des 
anzuwendenden Fugeverfahrens. Dabei kann er selbst- 
verstandlich verschiedene Fiige verfahren miteinander 
kombinieren. 

In den Fig. 3 bis 10 sind die einzelnen Fugeverfahren 
beispielsweise anhand jeweils einer einzelnen Fugestel- 
le im Detail dargestellt und in der Figurenbeschreibung 
kurz erlautert. 

Patentanspriiche 

1. Gasgenerator fur die Verwendung in einer Auf- 
prallschutzeinrichtung fur Kraftfahrzeuginsassen, 
mit zylinderformiger auBerer Gestalt, enthaltend 
eine Gaserzeugungskammer mit Zunder fur einen 
Treibsatz und wenigstens einen Filter, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

— der Gasgenerator ist aus einzelnen Moduln 
mit im wesentlichen kreisfdrmigem Quer- 
schnitt in der Art eines Baukastensystems zu- 
sammengefiigt, 

— jeder Modul ist ein Abschnitt des Gesamt- 
aggregates, 

- an ein zentrales Teil r das die Gaserzeuger- 
kammer (1) bildet und als kesselartige Druck- 
kammer ausgebildet ist, wird/werden im Be- 
reich der Stirnseite angrenzend hierzu eine/ 
mehrere Filterkammern) (2 und 3) angefiigt, 

- die zusammengefugten Module bilden im 
Endzustand eine im wesentlichen zylinderfdr- 
mige bzw. rohrformige Einheit. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hauptteile napfformig ausgebil- 

• detsind. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Napfe bzw. Topfe (1—3) im Be- 
reich der stirnseitigen Kreisflachen aneinanderge- 
fiigt sind. wobei die Kreisflachen (lc) mit Dusen 
versehen sind. 

4. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Gas- 
erzeugungskammer (1), in deren Boden eine be* 
stimmle Zahl von Dusen (10) angeordnet ist, den 
Zentralmodul bildet, an dessen Stirnseiten die an- 
dere(n) Hauptteile angefiigt sind. 

5. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Filter- 
kammern (2 und 3) symmetrisch an den Zentralmo- 
dul^) angefiigt sind. 
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6. Gasgcncrator nach cinem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zundeeinheit (4) in einem napfformigen Gehause 
(4a, 4b) angeordnet ist, das zentral in der Gaserzeu- 
gungskammer befestigt ist 5 

7. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Gas- 
erzeugungskammer (1) aus 2 ungleichen Teilen (la, 
lb)zusammengefQgtisL 

8. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden \q 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Hauptteile (1 —3) aus gleichcm oder ahnlichem Ma- 
terial bestehen.' 

9. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tei- 1 5 
le mittels des ElektronenstrahlschweiBverfahrens 
zusammengefugt sind. 

10. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tel- 
le mittels des Laserstrahi-SchweiBverfahrens zu- 20 
sammengefiigt sind. 

1 1. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB seine Tei- 
le durch ReibschweiBung zusammengefugt sind. 

12. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 25 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tei- 

le durch Schrumpfen zusammengefugt sind 

13. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tei- 

le durch Kleben zusammengefugt sind. 30 

14. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tei- 
le durch Bdrdeln, Doppem oder Rollen zusammen- 
gefugt sind. 

15. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB seine Tei- 

ie durch Schrauben und Sichern zusammengefugt 
sind. 



Hierzu 2Seite(n) Zeichnungen 40 



C2 

6 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer; DE38 32 120 C2 

Int. CI. 5 : B60R 21/26 

Veroffentlichungstag: 11. Juli 1991 




ZEICHNUNGEN SE1TE 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 38 32 120 C2 
B60R 21/26 

11. Juli 1991 




FIG. 3 




FIG.7 




FIG. 4 




FIG.8 




FIG. 5 




FIG.9 




FIG. 6 




FIG.10 



108 128/231 



